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1.1. uvOoD

Srbija danas ima najnizi stepen energetske efikasnosti u Evropi tako da slobodno
mozemo reci da nas pored finansijske krize potresa i energetska.

Drzave zapadne Evrope po kvadratnom metru potrose manje od 100kWh energije
godisnje dok u nasoj zemlji potrosnja varira izmedu 150kWh do 180kWh.

Od ukupne potrosene elektri¢ne energije u Srbiji skoro polovinu potrose gradjani u
svojim stanovima a ¢ak 65 procenata te energije odnosi se na grejanje.

Stednja je neophodna jer Srbija u nekim oblastima tro§i pet puta vise primarne
energije po jedinici bruto drustvenog proizvoda nego razvijene zemlje. UtroSak energije u
nekim sektorima je Cak Cetiri do pet puta veci od zapadnih zemalja. Zbog toga privreda
proizvodi robu koja nije konkurentna, domacinstva placaju vece racune, dok drzava daje
vise para za uvoz struje, gasa i drugih energenata.

Tako smo postali svetski Sampioni u neracionalnoj potrosnji energije koju, cak i za
javnu rasvetu, trosimo 50% viSe nego zemlje Evropske Unije.

U Srbiji donoSenje samog zakona i zakonskih regulativa ide jako sporo §to jo§ vise
otezava aktivan rad po pitanju potroSnje energije.

Jedan od zadataka danasnjeg covecanstva je znacajna redukcija potrosnje energije,
prelazak na alternativne izvore elektrine energije, smanjenje emisije CO2, i to sve sa
ciljem ocuvanja ekoloske ravnoteze izmedu prirode i Coveka.

Kako se broj stanovnika na zemlji sve viSe povecava, neminovan je uticaj na
prirodu i1 to pre svega zbog jednostavne potrebe za boravkom u zatvorenom prostoru
(stanovanje, rad..) ¢ime se znacajno uti¢e na promenu ekosistema.

Tendencija danasnjice je da se date posledice usled izgradnje objekata minimiziraju
ili u potpunosti elimini$u. Dobar deo (jo§ uvek nedevoljno) datih potreba se ostvarju kroz
»zelenu gradnju — green building™

1.2. ZELENA GRADNJA

“Green Building” ili “Zelena Gradnja” predstavlja ekoloski odrzivu
izgradnju struktura (gradevinskih objekata) koje su dizajnirane, konstruisane i kasnije kroz
zivotni ciklus eksploatisane sa ciljem da se smanji njihov ukupan uticaj na covekovu
Zivotnu sredinu.

Ucestvovanje na projektima zelene gradnje predstavljaju pravi inzenjerski
poduhvat svih profesija: inzenjera arhitekture, elektrotehnike, maSinstva, gradevine.
Rezultat jednog takvog timskog rada je zgrada (objekat) poznata kao odrziva zgrada ili
zgrada visokih performansi.

Sam standard zelene gradnje i nadin na koji se vrsi kategorizacija objekata je
razvijen od strane USGBC (United States Green Building Council) — Americki savet za
zelenu gradnju i kroz njihov tzv. LEED standard (Leadership in Energy and Environmental
Design).



LEED standard predstavlja medunardno priznati standard kojim se
omogucuje sertifikacija objekata u koju klasu “zelenosti” (efikasnosti) spadaju.

To pre svega podrazumeva da je objekat izraden koriS¢enjem specijalnih
strategija, koje su primenljive u praksi ¢iji je primarni krajnji cilj poboljsanje sledecih
kategorija:

e odrziva lokacija

e vodena efikasnost

e energetska efikasnost

e  materijali i resursi

e  kvalitet unutras$njeg Zivotnog prostora

e inovacije u dizajnu

Ispunjavanje odredenih, gore navedenih, kategorija svrstava objekat u
odredenu klasu. Sta to prakti¢no donosi onom ko koristi dati objekat? Pa vise pogodnosti:

Lokalno gledano

e  drasti¢no redukovani troSkovi potro$nje (elektri¢ne) energije, ¢ime je cena
utroSenih kWh manja,

e izuzetno prijatan boravak unutar kori§¢enog prostora gledano kroz kvalitet
komfora koji pruza (kvalitet vazduha, osvetljenja, samih materijala koji
okruzuju korisnika)

Globalno gledano
e redukovana emisija CO2,
e povecana retabilnost prostora (ako se radi o kancelarijskom prostoru),

e smanjen uticaj na mikro klimu prostora gde ja dati objekat izraden.
1.3. ENERGETSKA EFIKASNOST

Kada govorimo o energetskoj efikasnosti pre svega podrazumevamo mere koje se
primenjuju u cilju smanjenja potro$nje energije. Obzirom da najveci deo date energije ¢ini
elektricna energija uglavnom se primenjuju mere koje dovode do redukcije potrosnje
elektri¢ne energije.

Na osvetljenje (unutrasnje, javno, sportsko...) ide oko 25-30%. Na domacinstva
otpada oko 5-10% a 20-30% potrosnje ide na komercijalne objekte. Dosadasnja statistika
pokazuje da cak oko 50% te energije je izgubljeno zbog neefikasnih svetiljki, loSeg
odrzavanja i neodgovarajuceg koriséenja.

Iako je Srbija daleko od primene ozbiljne energetske efikasnosti, to naravno ne
znaci da ne postoje oni koji u tom pravcu pozitivno razmisljaju.

Kompanija BUCK kao lider u proizvodnji svetiljki i kvalitetnog reSenja u
osvetljenju je u obavezi da razmis$lja u tom pravcu i bude prva u toj bransi koja ¢e svojim
klijentima ponuditi kako uslugu tako i same proizvode koji ¢e zadovoljiti sve nephodne
standarde zelene gradnje.



Kvalitetnim lighting design-om omogucava se usteda u osvetljenju, a to se odnosi
pre svega na redukciju troskova oko utrosene elektricne energije i krajnjeg ,,cost benefit-a“
koji se ostvaruje odnosom kvalitet proizvoda-cena proizvoda, s tim da uvek treba voditi
racuna da vizuelni komfor ne bude ni malo narusen.

Izrada jednog kvalitetnog energetski efikasnog projekta osvetljenja koji odgovara
standardu zelene gradnje podrazumeva sledece:

e (QOdabrane svetiljke moraju biti snadbevene savremenim izvorima svetla i
elektronskim predspojnim priborma kako bi se minimizirali svetlosno-
elektri¢ni gubici

e Svetiljke su opremljene optickim priborom koji je izraden od najkvalitenijeg
materijala ¢ime se omogucuje maksimalna svetlosna iskoristivost.

e Projekat treba da bude kreiran na takav nacin da omogudi integraciju
dnevnog svetla sa vestackim.

e Projekat treba da poseduje sistem za kontrolu i upravljanje vesStackog
osvetljenja - tzv. lighting managemet sistem.

e  Izrada fotometrijskih proracuna prema standardima zelene gradnje.

1.4, PROJEKTOVANJE

Fotometrijski poratuni omogucavaju projektantu da izvr$i dosta precizno
modelovanje prostora za koji obavlja proracun. Parametri koji su u ovom slucaju referentni
su propisani u tzv. ASHARE standardu (American Standard for Heating Aircondition and
Refrigeration

Kada je u pitanju unutra$nnje osvetljenje ASHRAE standard definiSe vrednost dva
faktora. koju su bitni za proracune i to LPD i LPA faktor.

LPD faktor (Light Power Density) definiSe koja je to vrednost instalisane snage
osvetljenja dozvoljena po m2 unutar nekog prostora u zavisnosti od njegove namene. (SI
jedinica koja koristi je [W/m2])

LPA faktor (Light Power Alowance) definiSe koja je to ukupna (dozvoljena)
vrednost instalisane snage osvetljnja unutar celog objekta shodno njegovoj nameni (SI
jedinica koja se koristi je [W])

Na slede¢em kratkom primeru mozemo videti praktiéno znacenje i primenu gore
pomenutih faktora:

Posmatrajmo prostor ukupne povrsine P =300m”. Namena datog prostora je:
kanelarijski prostor. Primenom standarda vrednost za LPD faktor kada je u pitanju
kancelarijski proctor je:

LPD (= 10.75E2 1
m
w 2

LPA guprep=10.75-—x300m’ = 3225W 2

m



Ez =500/x je trazeni nivo srednje vrednosti horizontalnog osvetljenja

P =N, xP,=48x563W =2702.4W < LPA

w

LPD (= 9.01-
m

1.5. PRIMER

Na slede¢em primeru (primer izvedenog objekta) ¢emo videti nacin na koji se
objedinjuje viSe parametara sa kojima se omogucuje formiranje jednog kvalitetnog
projekta osvetljenja. Dati objekat je izveden i u potpunosti funkcionalan u skladu sa svim
standardima zelene gradnje.

Objekat predstavlja poslovnu zgradu KBC banke, u Airport City-ju koja sastoji
od prizemlja i tri sprata. Prostor je kancelarijskog tipa koji je arhitektonski jako dobro resen
jer omogucava veliku apsorbciju dnevnog svetla. To je iskoriS¢eno i integrisan je sistem za
kontrolu vestackog svetla. Koris¢ene su svetiljke koje poseduju opticlki pribor najnovije
generacije ¢ime je zbog povecanja svetlosne iskoristivosti broj svetiljki znacajno
redukovan.

Tabela pokazuje rezultate proracuna i analizu utroSene energije :

UKUPAN BROJ SVETILJKI = 578 kom.
UKUPNA INSTALISANA SNAGA = 32.54kW
DATUM: 23.08.2010
VREME: 10h:28min.

izmedu 10-20%.

. . . Artificial Light
Artifical Light | Daylight and Daylight
N (kom./sprat) 145 0 88
P (kW) 8,16 0 3,14
Esr (Ix) 580 602 620
LPD (W/m2) 8,32 - 4,60
SVETIJKA ARCO 414 Dark Light Miro 4 Sliver (BUCK)
ALANOD MIRO SILVER odsija¢  koji
OPTICKI obezbeduje 98% refleksije svetlosti sa svoje
PRIBOR povrsine Cime se poveéava efikasnost svetiljke




Danasnja realnost je da ¢e se u bliskoj buduénosti pojavljivati sve vec¢a potreba da se
objekti ve¢ od idejnog resenja projektuju tako da u potpunosti ispunjavaju standarde zelene
gradnje. Bitno je napomenuti da kompanija BUCK prati date trendove i na raspolaganju
smo Vam da zajednicki kreiramo osvetljenje koje ¢e biti u skladu sa pomenutim zahtevima.
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