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Zoran Ledinski
DOS, Beograd

PRIRODNO OSVETLJENJE PREMA GEOGRAFSKOM POLOZAJU |
ORIJENTACIJI ZGRADE

1. UVOD

Prirodno osvetljenje prostorija putem prozora je najprijatniji i najjeftiniji nacin
osvetljavanja prostorija i treba ga primenjivati kad god je to mogucée. Medutim, nekriticka
izgradnja objekata (zgrada) i dimenzionisanje prozora, bez vodenja racuna o geografskom
polozaju, odnosno geografskoj Sirini i orjentaciji prema stranama sveta, kao i o ruzi vetrova
na predvidenom mestu gradevine moze izazvati neprijatnosti korisnicima, umanjenje
energetske efikasnosti objekta i uvecéanje utroSaka energije, §to ima za posledicu i
nepotrebno zagadenje okoline.

2. GEOGRAFSKI POLOZAJ

Geografska Sirina

Geografska Sirina je €inilac koji bi se morao uzeti u obzir radi odredivanja povrsine
prozora i visine donje ivice prozora pri odredenoj dubini prostorije koja se Zeli osvetliti
prirodnom svetloS¢u. Ovaj Cinilac je naroCito bitan kod stambenih objekata, jer je dobro
prirodno osvetljenje neophodan uslov udobnog stanovanja. Problem je §to sa povec¢anjem
povrsine prozora, uz svetlost u prostoriju se zraci i toplota, $to je zimi pogodno, ali leti
moZze biti vrlo neprjatno.

ViSevekovno iskustvo je pokazalo da je povrSinu prozora potrebno uvecavati s
porastom geografske Sirine, $to nije potrebno posebno obrazlagati.

Savremena izgradnja potekla je sa severnih geografskih Sirina, pa su naravno
projektovane na zgradama velike staklene povrSine, prema uslovima insolacije koji na tim
Sirinama vladaju. Kopiranje takvih reSenja na nizim geografskim Sirinama uslovljava
nepotrebno zagrevanje prostorija suncem u letnjim mesecima, tako da se u prostorijama
ostvaruje dejstvo staklene baste. TroSkovi gradnje ne mogu biti razlog uvec¢anja staklenih
povrsina iz prostog razloga $to su cene prozora ili spoljnjeg zida priblizno jednake. Ako se
pribegava izradi termoizolacionh prozora kori§¢enjem posebnih stakala, reflektujucih folija i
ostalog dostupnog materijala, cena prozora znatno prevazilazi cenu zida i to od 50 % do
preko 200 %, Sto se moze videti iz trziSnih cena gradevinskih materijala.

Orijentacija prema stranama sveta

PreviSe dnevne svetlosti, uz poveéanje dejstva staklene basSte dobija se i
neprimerenom orijentacijom zgrade u odnosu na strane sveta. Kombinacijom sa velikim
staklenim povrSinama fasade, prostorije u takvoj zgradi postaju neprijatne za boravak.

Za geografske Sirine na kojima se nalazi Balkan, najpravilnija orijentacija zgrade —
kuce bila bi u pravcima sever — jug i istok — zapad. Sporedne prostorije bi trebalo da budu
na severnoj i juznoj strani, a boraviSne i radne prostorije na zapadnoj, odnosno isto¢noj
strani.
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PoZeljan raspored prostorija u jednoj porodi¢noj kuci bi trebalo da bude sli¢an
prikazu na slici 1. Prozori glavnih prostorija treba da budu prema istoku, odnosno zapadu.
Takvom orijentacijom glavnih prostorija postize se dovoljno prirodnog osvetljenja uz
najmanje neprijatno zagrevanje prostorija u letnjim mesecima.
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Slika 1. Prijatan raspored prostorija

Naravno, prikazan raspored je teSko ostvariv u velikim stambenim zgradama, ali bi
svakako trebalo da duza osa zgrade bude orijentisana u pravcu sever — jug, a krac¢a osa
zgrade u pravcu zapad - istok. Dobar primer takve gradnje je Blok 70 A na Novom
Bogradu, Sto je prikazano slikama 2. i 3. na narednim stranicama.



Slika 2. Zgrade u Bloku 70 A, Novi Beograd

Slika 3. Satelitski snimak dela Bloka 70 A
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Na zalost, primer Bloka 70 A je prava retkost u Beogradu, jer vecina zgrada je u
prostoru vrlo proizvoljno orijentisana, dok je npr. Zagreb najveéim delom izgraden sli¢no
Bloku 70 A. Snimci Zagreba medutim nisu bili dostupni.

Tipi€an prmer je deo Banovog brda u Beoradu, prikazan slikama 4. i 5.
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Slika 4. Deo Banovog brda u Beogradu

Orijentacija glavnih prostorija u ovim zgradama je severoistok — jugozapad na planu
na slici 4. Na zgradi broj 35 u ulici Steve Todorovi¢a, crvenom povrS§inom oznacena je
osvetljena strana, a plavom povrSinom strana u senci. Tokom prole¢a leta i jeseni, bar 8
meseci, jugozapadna strana je intenzivno osuncana i €esto je u stanovima nesnosna
vrucina, Sto se reSavalo naknadnom ugradnjom roletni na prozore. Severoisto¢na strana
nije toliko ugrozena vruc¢inom, ali vestacko osvetljenje prostorija je neophodno ve¢ u
kasnim prepodnevnim satima. Slino stanje je i u vecini ostalih zgrada na ovoj lokaciji, a ni
veci deo Beograda ne razlikuje se bitno.
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Slika 5. Satelitski snimak dela Banovog brda

Na satelitskom snimku uoc€ljive su senke sa severne strane zgrada, naroCito se
dobro vidi senka zgrade broj 35. Severoisto¢na i jugozapadna fasada ove zgrade su u
celosti ostakljene, tj. prozori se prostiru celom Sirinom zgrade, §to stvara efekat staklene
baste.

Na slikama 6. i 7. prikazano je stanje jedne dnevne sobe pri dnevnom osvetljenju i u
noénim uslovima. Prozor se proteze celom duzinom sobe (4 metra). Prozor se sastoji od 5
okana, dva Sirine po 50 cm i tri Sirine po 100 cm. Na prozorima su naknadno ugradene
bele plasti¢ne roletne, kako bi se redukovalo neprijatno zagrevanje Suncevim zra¢enjem.
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Slika 6. Dnevni uslovi

| |
Slika 7. No¢ni uslovi

Na obema slikama vidi se da su sve roletne spustene, osim na jednom uskom
oknu, na kome je roletna spustena ,do pola“. Takvo stanje, s obzirom na to da su bele
plasticne roletne delimiéno propustljive za svetlost, obezbeduje dovoljno svetlosti u
prostoriji.

Zbog preteranog zastakljivanja fasade, u mnogim stavovima sli¢nim prikazanom
slikama 6. i 7. ugradeni su uredaji za klmatizaciju, Sto uveéava potroSnju elektricne

energije i Cesta preopterecenja instalacija, $to ima za posledicu prekide snabdevanja
elektricnom energijom.
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Vetrovi

lako vetar nije direkini faktor osvetljenja, vredno je napomenuti da bi osim
orijentacije zgrade radi prirodnog osvetlienja, trebalo voditi raCuna i o preoviaduju¢im
vetrovima na lokaciji. Glavni beogradski vetar je Ko8ava, jugoistoCni vetar. KoSava je jos
jedan dobar razlog da orijentacija duze ose zgrade bude u pravcu sever — jug, kako bi se
umanijilo dejstvo vetra na boraviSne prostorije, jer izolacija od vetra se veoma tesko
sprovodi. Primer zgrada na Banovom brdu pokazuje kao da se nastojalo da zgrade budu u
§to vecoj meri izlozene KoSavi.

3. ZAKLJUCAK

Dobra orijentacija zgrade i odgovaraju¢a povrSina prozora obezbeduje prijatniji
boravisni prostor. Osim toga smanjuje se utroSak elektricne energije za osvetljenje,
klimatizaciju u letnjim mesecima i eventualno dogrevanje u zmskim mesecima, $to je
vidljivo iz sledeéeg prikaza:

Za zagrevanje prostorije potrebno je dovesti toplotu:

AQ; = Ef(AT)
uz promenu entropije:
AS, = AQ /T

gde je T Zeljena temperatura prostorije.

Za hladenje prostorije potrebno je odvesti toplotu:

AQ, = Ef(AT) + W

uz promenu entropije:

AS, = AQ, /T

gde je T Zeljena temperatura prostorije.

Pretpostavljeno je da su i u slu€aju zagrevanja i u slu€aju hladenja ciljne
temperature iste, kao i da je temperaturna razlika AT ista. W je potreban rad da bi se
toplota odvela sa mesta nize temperature na mesto viSe temperature. Od ovakve analize
bi se verovatno svaki termodinamicar ,najezio”, ali sustina je da je ukupan porast entropije
hladenja veéi od ukupnog porasta entropije zagrevanja, $to znaci prostije re¢eno, da je
hladenje skuplje od grejanja, iako se na prvi pogled prenosi ista energija E. Zato se
dobrom izvedbom zgrade mogu izvesti ustede u energiji.

Entropiju u ovom slu¢aju, osim ko termodinamicku veli€inu i implicitno cenu, treba
shvatiti i kao zagadenje sistema — prostorije i okoline — prirodne sredine.
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SUMMARY

The influence of adequate geographic orientation of buildings and the appropriate
surface area of windows on the comfort of rooms is shown. Also, it is possible to reduce
energy consumption by adequate constructed building, i.e. better living for lower cost.



