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Uvod

U ovom radu dat je jedan kombinovani pristup proračunu osvetljenja u stambenim
i manjim administrativno poslovnim objektima. Kombinovani proračun osvetljenja
dobijen je korištenjem dela metoda tače i dela metoda iskoristivosti. Ovaj
proračun iskoristio je iz metoda tačke jednostavno i brzo dobijanje ukuponog
potrebnog fluksa svjetiljke, dok se moetoda iskoristivosti koristi za proveru
srednjeg osvetljenje površine. Ovaj kombinovani proračun pojednostavljuje analizu
osvetljenja površine jer se podaci koji se dobijaju sa podloga mogu jednostavnije
iskoristiti za proračun osvetljenja.
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Geometrija problema

h = hd + hk + hv

h [m] visina prostorije
hd [m] visina radne površi
hk [m] visina korisna za osvetljenje
hv [m] visina vešanja svetiljke

Ad ≤ A

Σn
i aid bid ≤ Σn

i ai bi

A [m2] površina prostorije
Ad [m2] površina radne površi

ai (bi ) [m] dimenzije prostorije
aid (bid ) [m] dimenzije radne površi
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Geometrija problema

Al = 4 r2 π (hv ≥
2
3
hk)

Al = 3 r2 π (
1
3
hk ≤ hv ≤

2
3
hk)

Al [m2] površina omotača lopte
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Geometrija problema

Al = 2 r2 π (0 ≤ hv ≤
1
3
hk)

Al [m2] površina omotača polulopte

Ok = 2 r π

Ok [m] obim kruga
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Osnovne jednačine
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Prostorni ugao

ω =
A
r2

ω [sr ] prostorni ugao
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Indeks prostorije

k =
a b

hk(a + b)
→ k =

√
A

2+ hk

k indeks prostorije
A [m2] površina prostorije

a, b [m] dimenzije prostorije
hk [m] visina korisna za osvetljenje

Miroslav Gojić (miroslavgojic.blogspot.com) OSVETLJENJE 2011 Kladovo, 01.11.2011. 9 / 18



Postojeće metode

METODA TAČKE

Eh =
I0
h2
k

cos3 γ

Eh

[
lux
m2

]
horizontalna osvjetljenost

I0 [cd ] jačina osvjetljenja u tački pri uglu γ
hk [m] korisna visina za osvjetljenje

γ = 30o(15o ≤ γ ≤ 45o)

I0 =
Eh h2

k
cos3 γ

≈ Eh h2
k

0.65

Φ0D = I0 2 π

Φ0D [lm] svetlosni fluks polulopte
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Postojeće metode

METODA ISKORISTIVOSTI

Esr =
S Φ η f

A

Esr

[
lux
m2

]
srednja osvetljenost površine

S broj svetiljki u prostoriji
Φ [lm] ukupan svetlosni fluks svetiljke
η faktor iskoristivosti osvetljenja
f faktor zagađenja i starenja
A [m2] površina
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Kombinovani proračun

R.B. redni broj prostorije kojim je označena na osnovama

prostorija naziv prostorije po arhitektonskom rešenju

A [m2] površina prostorije

O [m] obim prostorije

h [m] visina prostorije

hv [m] visina vješanja svjetiljke

hd [m] visina radne površine

hk = h − (hv + hd) [m] korisna visina za osvetljenje
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Kombinovani proračun

k =

√
A

2+ hk
indeks prostorije

η = 0.75 stepen iskorištenja osvetljenja

f = f1 × f2 = 0.75 faktor zagađenja i starenja

Eh

[
lx
m2

]
horizontalni osvetljaj prema JUS U.C9.100

I0 =
Eh × h2

k
cos3 γ

≈ Eh × h2
k

0.65
[cd ] jačina osvetljenja u tački pri uglu γ od 30°

Φ0D = I0 2 π [lm] svjetlosni fluks u donjoj polulopti

S =
O

2πhk
broj svjetiljki - proračunat

Su broj svjetiljki - usvojen
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Kombinovani proračun

ΦS [lm] svjetlosni fluks sijalice

PS [W ] snaga sijalice

ΦNsu =
Φ0D

Su
[lm] potreban svjetlosni fluks svjetiljke

Ni =
ΦNsu

ΦS
broj sijalica u svjetiljci - proračunat

Niu broj sijalica u svjetiljci - usvojen

ΦSi = Niu ΦS [lm] svjetlosni fluks svjetiljke

EΣ =
Su ΦSi f η

A

[
lx
m2

]
srednja osvjtljenost površine

PR = Su Niu PS [W ] snaga instalisanog osvetljenja
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Kombinovani proračun
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Zaključak

Pitanja ?
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Literatura
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KRAJ

KRAJ!
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